
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 

высшего образования
«Мурманский арктический государственный университет»

(ФГБОУ ВО «МАГУ»)

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

Б1.О.11 Основы физики
(название дисциплины (модуля) в соответствии с учебным планом) 

основной профессиональной образовательной программы 
по направлению подготовки

09.03.01 Информатика и вычислительная техника 
направленность (профиль) 

Виртуальные технологии и дизайн
(код и наименование направления подготовки 

с указанием направленности (наименования магистерской программы))

высшее образование – бакалавриат
уровень профессионального образования: высшее образование – бакалавриат / высшее образование – специалитет, 

магистратура / высшее образование – подготовка кадров высшей квалификации

бакалавр
квалификация

очная
 форма обучения 

2023
год набора 

Составитель(и):  

Карбановский Валерий Викторович, 
канд. физ.-мат. наук,
доцент кафедры МФиИТ

Утверждено на заседании кафедры 
математики, физики и информационных 
технологий факультета 
математических и естественных наук 
(протокол № 07 от 02.03.2023)

Зав. кафедрой   _  Ляш О.И. 



1. ЦЕЛЬ  ОСВОЕНИЯ  ДИСЦИПЛИНЫ  (МОДУЛЯ) –  приобретение  студентами  необходимой 
квалификации  для  понимания  способов  формирования  математических  моделей,  принятых  в 
современной физике и активного овладения её понятийным аппаратом.

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
В результате освоения дисциплины (модуля) формируются следующие компетенции:

ОПК-1: Способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, методы математического 
анализа  и  моделирования,  теоретического  и  экспериментального  исследования  в  профессиональной 
деятельности

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю),
соотнесенных с индикаторами достижения компетенций

Компетенция Индикаторы компетенций Результаты обучения
ОПК-1: Способен 
применять 
естественнонаучные и 
общеинженерные знания, 
методы математического 
анализа и моделирования, 
теоретического и 
экспериментального 
исследования в 
профессиональной 
деятельности

ОПК-1.1 Формализует 
постановку задачи создания 
новой системы, блока, 
модуля с использованием 
законов физики и 
математического аппарата. 

ОПК-1.2 Определяет 
необходимость и 
постановку задач 
экспериментального 
исследования, средства и 
методы обработки 
экспериментальных 
данных. 

ОПК-1.3 Интерпретирует 
результаты исследований 
применительно к решению 
проблемы, связанной с 
поиском нового решения. 

Знать:
 фундаментальные физические понятия, 

физические величины и единицы их 
измерения, основные методы исследования 
и анализа, применяемые в современной 
физике и технике, базовые теории 
классической современной физики, а также 
основные законы и принципы, 
управляющие природными явлениями и 
процессами, на основе которых работают 
современные приборы

Уметь: 
 работать с простейшими аппаратами. 

Приборами и схемами, которые 
используются в физических и 
технологических лабораториях, и 
понимать принципы их действия; 
ориентироваться в современных и вновь 
создаваемой технике.

Владеть: 
 приёмами и методами решения 

конкретных задач из различных областей 
физики, уметь делать простейшие оценки 
и расчёты для анализа физических 
явлений.

3.  УКАЗАНИЕ  МЕСТА  ДИСЦИПЛИНЫ  (МОДУЛЯ)  В  СТРУКТУРЕ  ОСНОВНОЙ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Дисциплина  (модуль)  «Основы  физики»  относится  к  обязательной  части  образовательной 
программы  по  направлению  подготовки  09.03.01  Информатика  и  вычислительная  техника 
направленность (профиль) Виртуальные технологии и дизайн. 

4.  ОБЪЕМ  ДИСЦИПЛИНЫ  (МОДУЛЯ)  В  ЗАЧЕТНЫХ  ЕДИНИЦАХ  С  УКАЗАНИЕМ 
КОЛИЧЕСТВА  АКАДЕМИЧЕСКИХ  ЧАСОВ,  ВЫДЕЛЕННЫХ  НА  КОНТАКТНУЮ  РАБОТУ 
ОБУЧАЮЩИХСЯ  С  ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ  (ПО  ВИДАМ  УЧЕБНЫХ  ЗАНЯТИЙ)  И  НА 
САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ

Общая  трудоемкость  дисциплины  (модуля)  составляет  4  зачетных  единицы  или  144  часа  (из 
расчета 1 ЗЕ = 36 часов).
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Интерактивная форма реализуется в виде кейс-заданий по тематикам дисциплины.



 5.  СОДЕРЖАНИЕ  ДИСЦИПЛИНЫ  (МОДУЛЯ),  СТРУКТУРИРОВАННОЕ  ПО  ТЕМАМ 
(РАЗДЕЛАМ)  С  УКАЗАНИЕМ  ОТВЕДЕННОГО  НА  НИХ  КОЛИЧЕСТВА  АКАДЕМИЧЕСКИХ 
ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ

№ 
п/
п

Наименование
раздела, темы
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1. Механика 6 6 12 2 10
2. Молекулярная физика и термодинамика 6 6 12 2 10
3. Электричество и магнетизм 4 4 8 2 10
4. Колебания и волны 4 4 8 2 10
5. Волновая оптика 4 4 8 1 10
6. Квантовая физика 6 6 12 1 7

Экзамен 27
ИТОГО: 30 30 60 10 57 27

Содержание дисциплины (модуля) 

 Механика.  Кинематика,  динамика  материальной  точки  и  поступательного  движения,  работа  и 
мощность,  энергия,  импульс,  момент  импульса,  неинерциальные  системы  отсчёта,  механика 
абсолютно  твёрдого  тела,  механика  упругих  тел,  закон  Всемирного  тяготения,  колебательное 
движение, релятивистская механика, гидродинамика. 

 Молекулярная физика и термодинамика. Основы молекулярно-кинетической теории, первое начало 
термодинамики,  идеальный  газ,  кинетическая  теория  газов,  функции  распределения  вероятностей 
состояний,  энтропия,  второе  и  третье  начала  термодинамики,  метод  циклов,  уравнение  Ван-дер-
Ваальса, жидкости и кристаллы, фазовые равновесия и фазовые переходы, физическая кинетика

 Электричество  и  магнетизм.  Электрическое  поле  в  вакууме  и  диэлектриках,  проводники  в 
электрическом поле, энергия электрического поля, электрический ток, магнитное поле в вакууме и 
веществе, электромагнитная индукция, движение заряженных частиц в электрическом и магнитном 
полях, ток в жидкостях и газах, электрические колебания

 Колебания и волны. Механические волны, акустика, электромагнитные волны
 Волновая оптика.  Геометрическая оптика,  фотометрия,  интерференция,  дифракция и поляризация 

света, дисперсия, поглощение и рассеяние света, оптика движущихся сред
 Квантовая физика.  Тепловое  излучение,  фотоны,  фотоэффект,  давление света,  эффект  Комптона, 

модель  атома  Резерфорда-Бора,  спектры  атомов  и  молекул,  волны  де  Бройля,  соотношения 
неопределённостей Гейзенберга, уравнение Шрёдингера, квантовомеханическое описание состояний 
атомов и молекул, строение атомного ядра, закон радиоактивного распада, ядерные реакции, физика 
элементарных частиц. 

6. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ, НЕОБХОДИМОГО ДЛЯ 
ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Основная литература:
1. Бондарев,  Б.  В.  Курс общей физики в  3  кн.  Книга 1:  механика :  учебник для бакалавров /  Б.  В.  

Бондарев, Н. П. Калашников, Г. Г. Спирин. — М. : Издательство Юрайт, 2018. — 353 с. — (Серия :  
Бакалавр.  Академический  курс).  —  ISBN  978-5-9916-1753-6.  —  Режим  доступа: 
www.urait.ru/book/C58E0BBB-C423-4759-959F-9274A38E679B 

2. Бондарев, Б. В. Курс общей физики в 3 кн. Книга 2: электромагнетизм, оптика, квантовая физика: 
учебник  для  бакалавров  /  Б.  В.  Бондарев,  Н.  П.  Калашников,  Г.Г.  Спирин.  —  2-е  изд.  —  М.: 
Издательство Юрайт, 2018. — 441 с. — (Серия : Бакалавр. Академический курс). — ISBN 978-5-9916-
1754-3. — Режим доступа : http://www.urait.ru/book/E7ADA2F4-0719-4286-99F9-C06E830661D3.

3. Бондарев, Б. В. Курс общей физики в 3 кн. Книга 3: термодинамика, статистическая физика, строение 
вещества : учебник для бакалавров / Б. В. Бондарев, Н. П. Калашников, Г. Г. Спирин. — 2-е изд. — М.  
: Издательство Юрайт, 2018. — 369 с. — (Серия : Бакалавр. Академический курс). — ISBN 978-5-
9916-1755-0. — Режим доступа: www.urait.ru/book/96A19159-3AD2-4326-A052-BBE0D3BBF93F 

Дополнительная литература:
4. Кравченко, Н. Ю. Физика : учебник и практикум для прикладного бакалавриата / Н. Ю. Кравченко. — 

http://www.urait.ru/book/96A19159-3AD2-4326-A052-BBE0D3BBF93F
http://www.urait.ru/book/E7ADA2F4-0719-4286-99F9-C06E830661D3
http://www.urait.ru/book/C58E0BBB-C423-4759-959F-9274A38E679B


М. : Издательство Юрайт, 2018. — 300 с. — (Серия : Бакалавр. Прикладной курс). — ISBN 978-5-534-
01027-5. — Режим доступа : www.urait.ru/book/40639CAB-6683-41C7-B1D2-7133CB0B4840 

5. Практические занятия по общему курсу физики : учебник для бакалавриата и магистратуры / Г. В. 
Ерофеева, Ю. Ю. Крючков, Е. А. Склярова, И. П. Чернов. — М. : Издательство Юрайт, 2018. — 492 с. 
—  (Серия  :  Университеты  России).  —  ISBN  978-5-534-09399-5.  —  Режим  доступа: 
www.urait.ru/book/C2B77DB7-A6E3-47AA-B94F-1DE9B52C081A 

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ).
В образовательном процессе используются:
 учебные аудитории для проведения учебных занятий,  оснащенные оборудованием и техническими 

средствами обучения:  учебная мебель, ПК, оборудование для демонстрации презентаций, наглядные 
пособия;

 помещения  для  самостоятельной  работы,  оснащенные  компьютерной  техникой  с  возможностью 
подключения  к  сети  «Интернет»  и  обеспечением  доступа  в  электронную  информационно-
образовательную среду МАГУ.

7.1 ПЕРЕЧЕНЬ  ЛИЦЕНЗИОННОГО  И  СВОБОДНО  РАСПРОСТРАНЯЕМОГО 
ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ:

7.1.1. Лицензионное программное обеспечение отечественного производства: 
Kaspersky Anti-Virus
7.1.2. Лицензионное программное обеспечение зарубежного производства:
Mathematica
MathType
MS Office
Statistica
Windows 7 Professional

7.1.3. Свободно распространяемое программное обеспечение отечественного производства:
DJVuReader, 7Zip
7.1.4. Свободно распространяемое программное обеспечение зарубежного производства:
Adobe Reader
Mozilla FireFox

7.2 ЭЛЕКТРОННО-БИБЛИОТЕЧНЫЕ СИСТЕМЫ:
 ЭБС  «Издательство  Лань»  [Электронный  ресурс]:  электронная  библиотечная  система  /  ООО 

«Издательство Лань». – Режим доступа: https://e.lanbook.com/;
 ЭБС «Электронная библиотечная система ЮРАЙТ» [Электронный ресурс]: электронная библиотечная 

система / ООО «Электронное издательство ЮРАЙТ». – Режим доступа: https://biblio-online.ru/;
 ЭБС  «Университетская  библиотека  онлайн»  [Электронный  ресурс]:  электронно-периодическое 

издание; программный комплекс для организации онлайн-доступа к лицензионным материалам / ООО 
«НексМедиа». – Режим доступа: https://biblioclub.ru/.

7.3 СОВРЕМЕННЫЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ БАЗЫ ДАННЫХ:
 Информационно-аналитическая система SCIENCE INDEX
 Электронная база данных Scopus
 Базы данных компании CLARIVATE ANALYTICS

7.4. ИНФОРМАЦИОННЫЕ СПРАВОЧНЫЕ СИСТЕМЫ:
 Справочно-правовая информационная система Консультант Плюс http://www.consultant.ru/
 ООО «Современные медиа технологии в образовании и культуре» http://www.informio.ru/

8. ИНЫЕ СВЕДЕНИЯ И МАТЕРИАЛЫ НА УСМОТРЕНИЕ ВЕДУЩЕЙ КАФЕДРЫ.
Не предусмотрено.

9. ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОБРАЗОВАНИЯ ДЛЯ ЛИЦ С ОВЗ.
Для обеспечения образования инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья реализация 
дисциплины  может  осуществляться  в  адаптированном  виде,  с  учетом  специфики  освоения  и 
дидактических  требований,  исходя  из  индивидуальных  возможностей  и  по  личному  заявлению 
обучающегося.

https://biblioclub.ru/
https://biblio-online.ru/
https://e.lanbook.com/
http://www.urait.ru/book/C2B77DB7-A6E3-47AA-B94F-1DE9B52C081A
http://www.urait.ru/book/40639CAB-6683-41C7-B1D2-7133CB0B4840

